11 клас
Урок 8. Водневі зв’язки

Сьогодні на уроці ми продовжимо знайомство з типами хімічного зв’язку, поглибимо знання про ковалентний зв’язок і ознайомимось  детальніше з механізмом утворення водневого зв’язку.

· Чи вигідно атомам утворювати між собою хімічний зв’язок? 
· Яка основна мета хімічного зв’язку? 
· Якими  шляхами атом  може досягти ідеального двоелектронного  дуплета або  восьмиелектронного  октету? 
· Якім атомам легше віддавати, а якім легше приймати електрони орінтуючись на ПС? 
· Які типи хімічного зв’язку вам вже відомі? 
· Який тип зв’язку між атомами в молекулі води H2O?
У багатьох речовинах існує особливий тип хімічного зв'язку — водневий. У 9 класі ви вивчали, що водневий зв'язок є міжмолекулярним, тобто утворюється між молекулами (або між частинами однієї молекули).
Розглянемо утворення водневого зв'язку на прикладі молекул води. У молекулі води між атомами Оксигену та Гідрогену зв'язок ковалентний. Через значну різницю електронегативностей (ΔΕΗ = 3,44 - 2,20 = 1,24) цей зв'язок дуже полярний. Унаслідок цього на атомах Гідрогену наявний позитивний заряд і дефіцит електронної густини, а в атома Оксигену заряд негативний і є дві неподілені електронні пари:
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Неподіленими електронними парами атом Оксигену притягується до атомів Гідрогену інших молекул води, і між молекулами води виникає додаткова взаємодія — водневий зв'язок, який позначають крапками:
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Водневий зв'язок має частково електростатичний характер, а частково — донорно-акцепторний. Молекула певної речовини утворює водневий зв'язок за наявності неподілених електронних пар на одному з атомів та за наявності дуже полярного зв'язку з одним із атомів Гідрогену.
Водневий зв'язок — це взаємодія атома Гідрогену однієї молекули (або її частини), сполученого з дуже електронегативним атомом, із неподіленою електронною парою дуже електронегативного атома іншої молекули (або її частини).
Водневий зв'язок утворюється атомами Гідрогену переважно з атомами Оксигену, Флуору та Нітрогену. Атоми цих елементів мають велику електронегативність і невеликі розміри.

Водневі зв'язки в різних речовинах
[image: ]Водневі зв'язки утворюються не тільки між молекулами води, а й між молекулами інших речовин. Відрізнити такі речовини можна за їхньою хімічною формулою. Якщо в молекулі речовини є групи —ОН або —NH2, то з великою ймовірністю такі молекули утворюють водневі зв'язки. Так, молекули спиртів та карбонових кислот, у яких наявна група —ОН, утворюють водневі зв'язки між собою, а також із молекулами води.












Мал.7.2. Водневі зв’язки між молекулами органічних сполук



Водневий зв'язок може існувати не тільки між молекулами, а й усередині однієї молекули між різними її частинами. Наприклад, у молекулі саліцилової кислоти (з якої синтезують аспірин) водневий зв'язок утворюється між гідроксильною та карбоксильною групами однієї молекули (мал. 7.2, а). Також наявність водневих зв'язків характерна для білків та нуклеїнових кислот. Завдяки утворенню водневих зв'язків стабілізується вторинна структура білків (мал. 7.2, б) та реалізується можливість існування молекул ДНК у вигляді подвійної спіралі (мал. 7.2, в).
Як водневий зв’язок впливає на фізичні властивості речовин
Водневий зв'язок не такий міцний, як ковалентний.
Водневий зв'язок:
• є міжмолекулярним і значно посилює притягання молекул;
• зумовлює підвищення температури кипіння;
• зумовлює підвищення розчинності речовин у воді

Ключова ідея

Водневий зв'язок — особливий тип міжмолекулярної взаємодії. Він має надзвичайне значення для появи й існування життя на землі та для існування біологічно важливих речовин.
Домашнє завдання:
Опрацювати §7 ст. 36
Виписати основні значення: Водневий зв’язок


Відео до уроку:
Водневий зв'язок
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