11 клас
Урок 6. Природа хімічного зв’язку. Йонний зв’язок

Сьогодні на уроці ми з вами ознайомимось із поняттям «хімічний зв’язок», причинами винекнення хімічного зв’язку між атомами в процесі створення між ними простих і складних речовин; типами хімічного зв’язку; більш детально розглянемо механізми утворення йонного зв’язку.

Ми з вами розібрали будову Періодичної системи хімічних елементів Д.І. Мендєлєєва, і ви вже знаєте, як побудован атом. У природі атоми рідко зустрічаються у вільному стані. Найчастіше вони утворюють між собою прості і складні сполуки, сполуки молекулярної будови і немолекулярної. Молекули є більш стійкими. Причина стійкості молекул полягає у тому, що між атомами в молекулах виникає хімічний зв’язок, в утворенні якого головну роль відіграють електрони зовнішнього рівня (валентні електрони).
Метою нашого уроку буде – з’ясувати, що таке хімічний зв’язок, як і чому він утворюється, яку роль відіграє електронегативність в процесах утворення хімічного зв’язку.
Давайте разом пригадаємо (бесіда)
1. Скільки електронів може бути на зовнішньому енергетичному рівні?
2. Який рівень називається завершеним?
3. Назвіть хімічні елементи періодичної системи, що мають завершений зовнішній енергетичний рівень.

Електронна природа хімічного зв’язку
1897 року після відкриття електрона англійським фізиком Дж. Томсоном було висловлене припущення, що хімічні зв’язки мають електронну природу й утворюються завдяки зміщенню або перенесенню електронів від одного атома до іншого.
Ядро одного з атомів при зближенні притягує електрон іншого, і навпаки. Між атомами виникає взаємодія, і відстань між ними зменшується доти, поки взаємне притягання не врівноважиться відштовхуванням двох позитивних ядер.
Енергія двох окремих атомів більша, ніж енергія молекули, утвореної цими двома атомами. А прагнення до зменшення енергії — це рушійна сила будь-яких взаємодій.
Хімічний зв’язок — це взаємодія атомів, що зумовлює стійкість багатоатомних частинок (молекул, йонів, кристалів).
Американський вчений Дж. Льюіс в 1916 р. заклав основи сучасної інтерпретації хімічного зв’язку, визначивши, що участь в утворенні зв’язку приймають електрони зовнішнього енергетичного рівня (валентні електрони).
 Залежно від характеру розподілу валентних електронів у речовині, розрізняють чотири типи хімічного зв'язку: ковалентний, йонний, металічний та водневий.
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Умови виникнення хімічного зв'язку
1. Інертні елементи мають завершений зовнішній енергетичний рівень. Така особливість будови атомів пояснює пасивність інертних елементів. Зовнішня 8-ми електронна оболонка є для атома вигідною і стійкою (електронний октет).
У процесі хімічної взаємодії атоми прагнуть перетворити зовнішній енергетичний рівень так, щоб він став завершеним.
2. Основна причина утворення зв’язку між атомами – їх прагнення мати стійку електрону конфігурацію зовнішнього енергетичного рівня, намагаються досягти «ідеальності» електронного октету, тобто мати завершений зовнішній енергетичний рівень.
3. Як же атомам вдається досягти ідеальності?  Деякі атоми можуть віддавати електрони зовнішнього енергетичного рівня. Деякі атоми приймають електрони від інших атомів. А також можуть утворювати спільні електронні пари, що одночасно належать обом атомам.

Йонний зв’язок
Атоми металів слабко утримують власні електрони і при хімічній взаємодії легко їх віддають. Пригадайте, як називається атом, коли втрачає електрони? (позитивно заряджений йон – катіон)
 Типові метали – лужні та лужноземельні, легко перетворюють на катіони+. Заряд катіону дорівнює числу втрачених електронів +1, +2.
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Атоми неметалів – міцно утримують свої електрони і легко приєднують до себе електрони іншого атома. Пригадайте, як називається атом, що приймає електрони? (негативно заряджений йон – аніон)
Типові нематали – галогени, халькогени – утворюють аніони–. Заряд аніону дорівнює числу приєднаних електронів -1, -2, -3…
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Давайте зробимо висновок, що таке йон?
Йони – заряджені частки, на які пертворюються атоми в результаті втрати або приєднання електронів.
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Хімічний зв'язок, що реалізується за рахунок притягання протилежно заряджених йонів, називають йонним.

Механізм утворення йонного зв’язку
Йонний зв'язок існує в речовинах, утворених металічними та неметалічними елементами. Така речовина може утворитися, наприклад, під час взаємодії металу з неметалом.
Йонний зв'язок:
• виникає між протилежно зарядженими йонами;
• існує між одно- та багатоатомними йонами в солях, гідроксидах та деяких оксидах металічних елементів
Йонний зв'язок зумовлений наявністю в речовині вільних йонів (катіонів та аніонів). Катіони можуть утворитися з атомів металічних елементів у разі втрачання електронів, а аніони — з атомів неметалічних, що приймають електрони. Аніони також можуть утворитися з молекул кислот під час електролітичної дисоціації. Між різнойменно зарядженими йонами виникає електростатичне притягання, причому сила притягання залежить від зарядів йонів та їхніх радіусів.
Класичним прикладом утворення речовини з йонним зв'язком є хімічна взаємодія натрію та хлору, під час якої утворюються катіони Натрію Na+ та хлорид-іони Cl-:
2Na + Cl2 = 2NaCl
Na0 - e- → Na+
Cl0 + e- → Cl-
Атом Натрію віддає електрон атому Хлору. При цьому обидва атоми перетворюються на йони з електронною конфігурацією атомів інертного елемента.

[image: ]Ключова ідея
Речовини з йонним зв'язком складаються з протилежно заряджених одно- або багатоатомних йонів, що утримуються один з одним електростатичним притяганням.






Домашнє завдання:
Опрацювати §5 ст. 25
Виписати основні значення: Хімічний зв’язок; Йонний зв’язок
Вправа 71, 72 ст. 28

Відео до уроку:
Природа хімічного зв'язку
Типи хімічного зв'язку
Йонний зв'язок
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зв’язок, в утворенні якого головну роль відіграють електрони зовнішнього рівня 


(валентні електрони).


 


Метою нашого уроку буде 


–


 


з’ясувати, що таке хімічний зв’язок, як і чому він 


утвор


юється, яку роль відіграє електронегативність в процесах утворе


ння хімічного 


зв’язку.


 


Давайте разом пригадаємо (бесіда)


 


1.


 


Скільки електронів може бути на зовнішньому е


н


ергетичному рівні?


 


2.


 


Який рів


е


нь називається завершеним?


 


3.


 


Назвіть хімічні елементи періоди


ч


ної системи, що мають завершений 


зовнішній енергетичний рівень.


 


 


Е


лектронна природа хімічного зв’язку


 


1897 року після відкриття електрона англійським фізиком Дж


. Томсоном було 


висловлене припущення, що хімічні зв’язки мають електронну природу й утворюються 


завдяки зміщенню або перенесенню


 


електронів від одного атома до іншого.


 


Я


дро одного


 


з атомів


 


при 


зближенн


і 


притягує електрон іншого, і навпаки. Між 


атомами вини


кає взаємодія, і відстань між ними зменшується доти, поки взаємне 


притягання


 


не врівноважиться відштовхуванням двох позитивних ядер.


 


Енергія двох окремих атомів більша, ніж енергія молекули, утвореної цими двома 


атомами. А прагнення до зменшення


 


енергії 


—


 


це рушійна сила будь


-


яких взаємодій.


 


Хімічний зв’язок


 


—


 


це взаємодія атомів, що зумовлює стійкість багатоатомних 


частинок (молекул, йонів, кристалів).


 


Американський вчений Дж. Льюіс в 1916 р. заклав основи сучасної інтерпретації 


хімічного зв’язку, визначивши, що участь в утворенні зв’язку приймають електрони 


зовнішнього енергетичного рівня (валентні електрони).


 


 


Залежно від характеру розподілу валентних електронів у речовині, розрізняють 


чотири


 


типи хімічного зв'язку: ковалентний, йонний


,


 


металічний


 


та воднев


ий.


 


 


 


 


 




11 клас   Урок 6. Природа хімічного зв’язку. Йонний зв’язок     Сьогодні   на уроці ми з вами ознайомимось із поняттям «хімічний зв’язок»,  причинами винекнення хімічного зв’язку між атомами в процесі  с творення   між ними  простих і складних речовин; типами хімічного зв’язку; більш детально розглянемо  механізми утворення йонного зв’язку.     Ми з вами розібрали будову Періодичної системи хімічних елементів Д.І.  Мендєлєєва, і ви вже знаєте, як побудован атом. У природі   атоми рідко зустрічаються у  вільному стані. Найчастіше вони утворюють між   собою прості і складні сполуки,  сполуки молекулярної будови і немолекулярної. Молекули є більш стійкими. Причина  стійкості молекул полягає у тому , що між атомами в молекулах виникає  хімі чний  зв’язок, в утворенні якого головну роль відіграють електрони зовнішнього рівня  (валентні електрони).   Метою нашого уроку буде  –   з’ясувати, що таке хімічний зв’язок, як і чому він  утвор юється, яку роль відіграє електронегативність в процесах утворе ння хімічного  зв’язку.   Давайте разом пригадаємо (бесіда)   1.   Скільки електронів може бути на зовнішньому е н ергетичному рівні?   2.   Який рів е нь називається завершеним?   3.   Назвіть хімічні елементи періоди ч ної системи, що мають завершений  зовнішній енергетичний рівень.     Е лектронна природа хімічного зв’язку   1897 року після відкриття електрона англійським фізиком Дж . Томсоном було  висловлене припущення, що хімічні зв’язки мають електронну природу й утворюються  завдяки зміщенню або перенесенню   електронів від одного атома до іншого.   Я дро одного   з атомів   при  зближенн і  притягує електрон іншого, і навпаки. Між  атомами вини кає взаємодія, і відстань між ними зменшується доти, поки взаємне  притягання   не врівноважиться відштовхуванням двох позитивних ядер.   Енергія двох окремих атомів більша, ніж енергія молекули, утвореної цими двома  атомами. А прагнення до зменшення   енергії  —   це рушійна сила будь - яких взаємодій.   Хімічний зв’язок   —   це взаємодія атомів, що зумовлює стійкість багатоатомних  частинок (молекул, йонів, кристалів).   Американський вчений Дж. Льюіс в 1916 р. заклав основи сучасної інтерпретації  хімічного зв’язку, визначивши, що участь в утворенні зв’язку приймають електрони  зовнішнього енергетичного рівня (валентні електрони).     Залежно від характеру розподілу валентних електронів у речовині, розрізняють  чотири   типи хімічного зв'язку: ковалентний, йонний ,   металічний   та воднев ий.          

