YPOK 02 ®I3UKA 10

= ‘ . L) ' : ' ' & qﬁ\% v u+2»\s pEmh
Fy FE
AHHS. ¢ J\ «‘
: a - PE mnglf-
5 i,
0],0]=Y . R St & /X

S|CS

www.fizikanova.com.ua Q



http://www.fizikanova.com.ua/
http://www.fizikanova.com.ua/

[TpobnemHi 3annTaHHS

KoXxeH 13 Bac
LoAEeHHO
Aocnigxye
HaBKOJIULLHIN

CBIT | ogepXxye
HOBI 3HAHHSA




[TpobnemHi 3annTaHHS
7K OTPUMYIOTL HOBI -
3HaHHSA BY€Hi? —

I3 YOro NOYNHaAETLCHA

pocnigHuubKa poboTa
BUYEHUX?




di3nyHe OoCNIIKEHHSA Ta NOro MeToaun

CnocTepexeHHSA —
Lie CNIPUUNHATTA
npupoau 3 MeTolo
oAepXaHHSA
NepBUHHUX OAaHUX
ANA noaanbLUOro
aHanisy




di3nyHe OoCNIIKEHHSA Ta NOro MeToamn

Uun 3aBxau
cnocTepexXeHHA BeAyTb OO0
NpaBUNbHOIro BUCHOBKY?

LLlo poOnATb y4eHi, wob
cnpocTtyBaTu abo AoBecTU
BflaCcHI BUCHOBKU?




di3nyHe OoCNIIKEHHSA Ta NOro MeToaun

Di3nYHe
aocnigXeHHA — ue
HinecnpsasmMmoBaHe
BUBYEHHA ABULL |

BnactueBocrten | . °A
npupoau sacobamuf L« .
bi3nkn a




di3nyHe OoCNIIKEHHSA Ta NOro MeToamn

Metoau pisnyHUX gocnigXeHb

X = U ‘ ‘.“&r VR A
s m 240 = N
= = ) a4 |

EkcnepumeHTanbHUU TeopeTnyHUN

(aocnigxeHHs pisUYHOro ABMLLA B (AHani3 oTpuMaHuxX y pesynbTari
yMoBax, fiKi nepedbyBaloTb niAa eKCNnepuMeHTIB AaHuX,
KOHTPOJIEM YYEHOro0) cdoopMyrniroBaHHA 3aKOHIB NpupoAan) °




di3nyHe OoCNIIKEHHSA Ta NOro MeToamn

AKi cnocTepexXeHHs,
TeOpPEeTUYHI U
eKcnepMeHTanbHi
aocnimKeHHSA BU

MOrfun 6 npoBecTH,
o0 gocnianTn
CBITIHHA nNaMnn

pO3XXapeHHA?




di3nyHe OoCNIIKEHHSA Ta NOro MeToaun

KoyeHHSsA Kyni

MexaHiYHe aABuULLUe
TennoBe ssBULLE
OnTunyHe aBMLUE

EnekTpomarHiTHe AiBULLe

Yun cnipg ypaxoByBaTy BCI Ui ABULLA,
o BU3Ha4yak4un, Yac KOYEeHHS Kyni? (>




di3nyHe OoCNIIKEHHSA Ta NOro MeToaun

®PiznyHa mogenb — Le

YABHUM igeanizoBaHun
00’€eKT, WO Mae€
rorioBHI puUcwn

peanbHOro i 4O3BONSAE
CNMPOCTUTU aHanI3
ABULL,




BumiproBaHHA PISUYHUX BENNYNH

AKI KINbKICHI
XapaKTepUCTUKN MU
BUKOPUCTOBYEMO
OMUCYKO4YU PYX
aBToOMOOInNAa?
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BumiproBaHHA PISUYHUX BENNYNH

di3nYHa BeJIMYMHA
— Lie KinbKICHa Mipa
neBHOI B1aCTUBOCTI

Tifla, NeBHOro
¢di3nYHOro npowuecy
abo aBmLlA




BumiproBaHHA PISUYHUX BENNYNH

71k B BBaXae€rTe,
HaCKINTIbKM 4YacTo

noaAn BUKOHYKOTb
BUMIPHOBaHHA?

Lllo o3Ha4vae
BUMIPATU (PISUYHY
BENMUYNHY?




BumiproBaHHA PISUYHUX BENNYNH

Bumipatu disnyHy BesiM4MMHY — 3HAYUTb NMOPIBHATU 11 3
OOHOPIAHOK BEJNIMYUHOK, AKY NPUMMAKOTbL 3a OOUHULIO




MikHapoaHa cuctema oanHuub ClI

OcHoBHI oguHuui CI

BennuunHa OauvHunus

Ha3Ba [To3Ha4YeHHSA Ha3Ba [To3Ha4YeHHSA
Maca m Kirorpam Kr
[loBXXnHa l MeTP M
Yac t CekyHpa C
Cuna cTpymy I amnep A
KiNbKICTb pe4OBUHMU V MOJb MOIb
Temnepartypa T KenbBIH K
Cwuna cBiTna I, KaHOena KO,




MikHapoaHa cuctema ognHuub ClI

Lo

BUKOPUCTOBYHOTb
Ansa 3py4YHOCTI
3anucy BeJIMKUX |

Manux sHa4veHb
iI3NYHNX BENMUYNH?




MikHapoaHa cuctema ognHuub ClI

Npedikc [Mo3HayeHHA  MHOXHUK

KpaTHI oanHuULUIi € aTTO- a 1018

OinbWKMK 32 OCHOBHI [tiiica P ’8‘12
. MIKO- L 10—

OAMHULI B 10, 100_, e y 108
1000 i OinbLue pasiB MIKpO- - 10-6
Mifi- MIT 10-3

YacTUHHI oaAUHULUI € CaHTU- C 10-2
MEHLUMMMU 32 OCHOBHI Kino- |\I;| '82

- Mera- !

oavHuui B 10, 100, — - 109
1000 i 6iJ1bI.IJe pa3iB Tepa- T 1012
neTa- M 1015

eKca- e 1078




[ToXnOKM BUMIpHOBaHb

7K B
BBaXXaeTe, UM
MOXJITUBO
30IUCHUTU

.....

BUMIPIHOBaHHA
abCONMTHO
TOYHO?




[TOX1BOKM BUMIpIOBaHb

[Toxudbka BUMipOBaHHA — Le BIiAXUNEeHHA 3Ha4YeHHSA
BUMIPSAHOI BerfiniUHM BiA Il ICTUHHOro 3Ha4YeHHS

AbGcontoTHa Nnoxuoka BigHoCcHa noxubka
BUMIPIHOBaHHSA BUMIPHOBaHHSA

Ax = |xBI/IM — X‘

X ICTUHHe 3HA4YeHHS




[ToXnOKM BUMIpHOBaHb

[Toxnbku B xoAai
BUMIPHOBaHb
PI3SUYHUX BENMUYUH

Bunaakosi

(noB’AA3aHI 3 npouecom
BUMIpPHOBaHHSA)

CucrtemMaTuyHI
(noxnbku npunaay)
noB’sA3aHi Hacamnepen
i3 BUOoOpomM npunaay




BunagkoBi NOXMOKU

7K noKpaLwuTu
pe3ynbTaTt
BUMIPHOBAHHA?

BumMiproBaHHSA
NpoBOAATb KifibKa
pasiB

BusHa4vyaloTb cepengHe
3Ha4YeHHSA BUMIpPIOBaHOI
BeNMUYNHN




BunagkoBi NOXUOKK

CepeaHe 3Ha4YeHHA BUMIPIOBaHOI BEJNIUYUHN

X1t Xo+...TXpN A1, X2, AN
— PE3YIIbTATUN KOXHOIo

3 N BuMiproBaHb

BunagkoBa abconoTHa NOXnoKa

— Xcep = N

xBI/IM

‘xl _ xBI/IM‘ T ‘xz _ xBHMH'---_HxN _ xBI/IM‘
N

AKWo BUMIpHOBaHHA npoBOoAUNUCA OAMH pa3, TO BUnagkoBa
° NoXuoKa AOpPIBHIOE NONMOBUHI LiHM NOAINKU LWKaNu npunaay °




CuncremaTtudHi NOXNOKN

AOCOnOTHI NOXNOKU aesaKnx pisnyHUX npunagpiB (CUcTeMmaTUyHi NOXMOKN)

_ 5 LliHa noainku wkanw AbcornTHa NoxubKa
dPiznyHun npunan

npunaay npunaay
JTiHIMKa y4HIBCbKa 1 MM +1 MM
CTpiyka BUMIptOBanbHa 0,5 cm +0,5 c™m
LLITaHreHUnpKyrb 0,1 Mm +0,05 Mm
LinniHngp BumiproBanbHUN 1 mn +1 Mn
CeKkyHOoMip 0,2c +1 ¢ 3a 30 xB
[nHaMmoMeTp HaBYanbHUN 0,1H +0,05 H
TepmomeTp nabopaTopHUN 1°C +1 °C
AMMNEPMETP LLKINTbHUU 0,1A +0,05 A
BonbTMETp LWKINbHUIA 0,2B +0,1 B

FKLWO BU KOPUCTYETECH IHWLUMMU npunagamMu, Toai Nnoxmoka

< npunany AOpPIBHIOE NOJSIOBUHI LIHU NOAINKMU WWKanNu uboro npunaay >



AOcontTHa NoXxmnbka nNpPAMoro BUMIptoBaHHS

AOcornrTHa NoxXnbKa NpsAMoro BUMIiproBaHHSA

AXypy, CUCTEMaTM4HA NOXMGKa,
3yMOBfieHa Npunaaom

AX., . BANagKoBa NOXubKa,
3yMOBJi€Ha NpoLecoM BUMIpPHOBaHHSA




[Toxnbkm HenpssMmMx BUMiproOBaHb

£k BUSHAUYUTU aOCONIOTHY
Ta BIiAHOCHY NOXUOKW
HenpssMnxX BUMIPIOBaHb ?

1) MeTOAOM NPAMUX BUMIPHOBaHb
3HaxoAATb 3Ha4YeHHA NeBHUX
BeJSINYUH, HanpuKnaa x, y

2) 3a BigNoBIAHOK (hopMYIIOHO g
OOYUCHIOIOTL LWYKAHY BENTUYUHY




[Toxnbkm HenpssMmMx BUMiproOBaHb

Hesiki coopMynu onsa BU3Ha4eHHA BIQHOCHOI NOXNOKN | AGcOoNOTHA NOXMOKa

Bug doopmynu (pyHKLiI) BigHocHa noxubkKa
f=x+y sszx+Ay Af_gf.f];HM
X +Yy
Fex—y ~ Ax+ Ay BiagHOCHa noxubka
T x—y eKCnepuMeHTanbHOoI
f=xy nepeBipKU PIBHOCTI
f_x £ = & + &, X=Y
Yy
f=x" Ef = NE X 0
f e=|=—1(-100%
n 1 Y
f=x o = e, :




Pe3ynbstaTti BUMIPIOBAHHA

7K npaBUNbLHO 3anucaTw
pe3ynbTaTyu BUMIPHOBaAHHA?

AOCONTHY NOXNOKY Ax OKPYrfoTb A0 OAHIEI 3HaYyLWol uudpm i3
3aBULLEHHSAM, a pe3ynbraT BUMIPHOBaHHA X, — OO BeNMUYUHU
n03pAAY, AKUN 3anNULMBCA B adOCOMNMOTHIM NOXMOLUI Nicnsa OKPYrneHHy

< >



Po3B'A3yBaHHA 3aaad

1. Llo® noBecTn 3aKoOH
30epeXeHHA MeXaHiYHol
eHepril, npoBenu
eKcnepumMeHT. byno
OTPUMaHO, LLO cepenHs

eHepria cuctemMmu Tin go
B3aemoail AopiBHIOE 225 [1X,
a nicnsa B3aemogpii — 243 [x. |
OUiHITEL BIAHOCHY NOXMOKY m
eKCrnepuMeHTy | o




Po3B'a3yBaHHA 3a4au

2. BusHayarouum giameTtp opoTy 3a
AOMOMOroI0 WTaHreHUUPKYnA,
BUMIPIHOBaHHSA MPOBOAUIIN YOTUPU
pa3u. byno oaepxaHo Taki pe3ynbraTu:
di=2,2mM; dy = 2,1 Mum;

d; =2,0MmMm; dy = 2,0 MM.

1) O6umncniTb cepegHE 3HAYEHHS
AiameTpa opoTy, BUNagKoBy NMOXUOKY
BUMIpPIOBaHHSA, aOCOSIOTHY Ta BiAHOCHY
NoXMoOKn BUMiproBaHHSA. 2) OKpyrniTb
ofep’KaHi pe3ynbTaTtv U 3anNUWITH
pe3ynbTaT BUMIPHOBaAHHS.




3anuTtaHHAa Ans PpoHTanbHOro ONUTYBAHHA

1. Ha3BIiTb OCHOBHI MeTOoAM (PIBUYHUX OOCHNIOXEHb.
HaBeaiTb NnpuKknaau.

2. HaBepitb npuknagu isndyHmnx mogenen. Yomy
c¢disnyHa moaenb — Ue igeanizoBaHUU 00’€KT?

3. Ha3BiTb ocHOBHI ognHuui Cl Ta BenuunHu, ans
BUMIPIOBAHHA AKUX BOHU CNYIryKTb.




3anuTtaHHAa Ans PpoHTanbHOro ONUTYBAHHA

4. A1ki B noxmndbok BuMmiproBaHb BU 3HaETe?

5. Kk BUSHAUYUNTUN BUNAOKOBY NOXUOKY
BUMIPHOBAHHA?

6. YuMm BM3HaAYaETLCA abCcoNOTHA CUcTeMaTu4yHa
noxmoka?




3anuTtaHHAa Ans PpoHTanbHOro ONUTYBAHHA

7. lLlo Ha3uBalOTbL BiAHOCHOIO NMOXMOKOIO
BUMIPIOBaAHHA?

8. Ik npaBUNbLHO OKPYIrNnUTU N 3anucaTu
pe3ynbTaTu BUMIPOBaHb ?




[lomMmallHEe 3aBOaHHSA

OnpautoBatu § 2,
BnpaBa Ne 2 (1 — 2)




